20-NRO1 Opis predmeta

Naziv predmeta

Projektiranje i tehnologija izrade busotina (10 ECTS)
— nositelji: Gaurina Medimurec, N.; Kristafor, Z.; Pasic, B.

- prikazati proces projektiranja razliitih tipova naftnih, plinskih i geotermalnih
busotina,

- definirati rezim busenja i nacin izrade razlicitih tipova busotina,

- prikazati prednosti i ogranicenja izrade horizontalnih, multilateralnih i
busotina velikog dosega,

- prikazati objektivne i subjektivne pokazatelje koji utje¢u na projektiranje,

- obraditi vrste mjerenja i nacin njihove primjene u busotinama,

Ciljevi predmeta - definirati analiticke i numericke modele u svrhu optimiranja izbora opreme i

procesa izrade busotine,
- definirati alternativne postupke i mjere sigurnosti tijekom provedbe projekta,
- sintetizirati postavke za realizaciju i vrednovanje projekta.
- prikazati kriterije za dizajn isplake i cementne kase za razli¢ite busotinske
uvjete,
- optimirati ispiranje kanala buSotine i cementiranje zastitnih cijevi,
- provesti laboratorijska ispitivanja svojstava isplaka i cementnih kasa.

Ocekivani
ishodi ucenja
(razine 8.2)

Po zavrSenom procesu ucenja doktorand ce biti sposoban:

Skup IU1: Projektiranje busotina (4 ECTS-a) — nositelj prof. dr. sc. Zdenko KriStafor

- oblikovati geoloske, geofizicke i termodinamicke uvjete te predvidjeti njihov utjecaj na
kvalitetu projekta vodoravnih, usmjerenih ili horizontalnih busotina (1 ECTS),

- integrirati numericke i analiticke modele s realnim pokazateljima u smislu upravljanja
projektom (1 ECTS),

- upravljati projektom povezujuci predvidene i realne pokazatelje tijekom izrade busotina (1
ECTS),

- valorizirati izvodenje projekta izrade busotine (1 ECTS),

Skup 1U2: Izrada horizontalnih i multilateralnih busotina (2 ECTS-a) — nositelj doc. dr. sc. Borivoje
Pasi¢

- projektirati putanju za razlicite tipove busotina (1 ECTS),

odabrati odgovarajuci nacina izrade usmjerenog kanala busotine (1 ECTS).

Skup 1U3: Optimiranje ispiranja i cementacije busotina (4 ECTS-a) — nositelj prof. dr. sc. Nediljka

Gaurina-Medimurec

- usporediti razlicite tehnologije izrade busotina (1 ECTS),

- dizajnirati isplaku i cementnu kasu za razlicite busotinske uvjete (1 ECTS),

- projektirati cementiranje busotina (1 ECTS),

- optimirati iznoSenja krhotina stijena tijekom izrade kanala busotine i cementiranje kolone
zastitnih cijevi (1 ECTS),

Sadrzaj
predmeta

Skup 1U1: Projektiranje busotina

Ulazne postavke za projektiranje razlicitih tipova naftnih, plinskih i geotermalnih busotina: podaci sa
susjednih busotina, karotazna mjerenja, operativni geoloski nadzor, uzorci stijena i jezgara, mjerenja
u busotinama, seizmicki podaci.

Odredivanje optimalnog reZzima busSenja. Uvjeti za odredivanje dna pojedinih nizova zastitnih cijevi.
Izbor busacdeg alata, analiza torzije i natega, odredivanje tocke skretanja, dizajn zastitnih cijevi.
Dizajniranje opreme usc¢a busotine i preventerskog sklopa. Ocekivani radni tlakovi, mjerenja u
busotinama i njihova ucestalost. Posebni zahtjevi za opremu busaceg postrojenja. Temeljem
programa busenja, specifikacije materijala i usluznih servisa planiranje cijene izvedenih radova.
Pokazatelji koji utjeCu na stabilnost kanala buSotine. Tehno-ekonomski pokazatelji busenja.
Vrednovanje projekta.




Skup 1U2: Izrada horizontalnih i multilateralnih busotina

Primjena razli¢itih matemati¢kih modela u projektiranju optimalne putanje za razlicite tipove
buSotina. Usporedba izrade usmjerene busotine kliznim i rotacijskim nainom rada. Radne
karakteristike dubinskih motora. Mjerenja tijekom busenja i pra¢enje putanje kanala busotine.
Kriteriji za izbor busotinskih fluida.

Skup 1U3: Optimiranje ispiranja i cementacije busotina

BuSenje uz primjenu niza zastitnih cijevi. Optimiranje procesa cementiranja za razli¢ite uvjete tlaka i
temperature. Optimiranje €iS¢enja dna kanala busotine i hidraulicke snage na dlijetu. Hidraulicki
dizajn. Optimiranje reoloskih svojstava isplaka i cementnih kasa. Djelotvornost povrsinskih uredaja
za prociSéavanje i kondicioniranje isplake. Pradenje i podeSavanje svojstava isplake. Uzroci migracije
plina nakon primarnih cementacija i metode za njihovo sprecavanje. Utjecaj tlaka i temperature na
svojstva cementnog kamena. Cementiranje geotermalnih i plinskih busSotina. Popravljanje neuspjelih
cementacija. Specificnosti cementiranja horizontalnih busotina. Metode provjere uspjesnosti
cementiranja. Laboratorijska ispitivanja svojstava isplaka i cementnih kasa.

Oblici Ad U1
nastave Predavanja (1 ECTS); seminar (1,5 ECTS); ucenje iz stru¢ne literature uz seminarski rad (1,5 ECTS)
Ad U2
Predavanja (1 ECTS); seminar (1,5 ECTS); ucenje iz strucne literature uz seminarski rad (1,5 ECTS)
AdIu3
Predavanja (0,5 ECTS); seminar (0,5 ECTS); uéenje iz strucne literature uz seminarski rad (1 ECTS)
Postupci 1. Studentski projekt/seminarski rad: Izrada konceptualnog rjeSenja za konkretan primjer iz
ocjenjivanja i naftaske prakse primjenom analiti¢kih i/ili numeri¢kih metoda — izrada samostalnog projekta.
vrednovanja Objavljivanje dobivenih rezultata u obliku znanstvenog ili stru¢nog ¢lanka, ovisno o kvaliteti
doktoranada dobivenih rezultata.

2. Usmeniispit




